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خواهید،میقویایرانشمااگر
دارد،دوستراایرانکسیهر
دارد،دوسترااسلامیجمهوریکسیهر
دارد،دوستراملّتکسیهر

طلبد،میراکشوراینقوّت
یّتفعّالوتلاشازبخشاینبهبایستی
کهکاری‌ایوصنعتیوتحقیقاتیوعلمی
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.بشودقائلاعتباربرایش

درواقع،درهسته‌ای،صنعتدرحرکت
ردعلمیپیشرفتهایبرایکلیدحکم

.استکشورمتعدّدبخشهای

1402خرداد‌21
کشوردیدار‌دانشمندان،‌متخصصان،‌کارشناسان‌و‌مسئولان‌صنعت‌هسته‌ای



هسته اي و پرتويپدافندتهدیدات و 

ذکیحسین

(ع)دانشیار‌دانشگاه‌جامع‌امام‌حسین‌

1404شهریورماه
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مقدمه و کلیات

حوادث و تهدیدات هسته ای و پرتوی

هسته ای و پرتویپدافند

 نقش و جایگاه…
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  ،دورة سنگ ابزاری

 ،دورة انسان ابزاری

 ،دورة پیش صنعتي

 ،دورة شکوفائي صنعت

    ،منابع جديد و بهره بردای متنوع انرژي....دورة نوفناوری

دل بازگشت به تعالیم الهي  و  ایجاد تعا.... .    معنویت و فناوری

معقول 
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ای و جهاني برایابزارهای شاخص قدرت ملي، منطقه
طلبدصلح یا نبرد در آینده، ابزارهای خاص خود را مي

قدرت سخت

قدرت هوشمند

قدرت نرم

بندی کلی قدرتتقسیم

س ت و ترکیب بهینه قدرت  خ

ند نرم منجر به قدرت هوشم

و  افزایش تصاعدی قوت و

.قدرت می شود

5 ارتباط‌دو‌طرفه‌انرژی‌و‌قدرت



بلندبردابضعیفبسیارجاذبهنیروی،جرمدوبیننیروی:گرانشی

دافعهیاهجاذب،نیرویباردارجسمدوبیننیروی:الکترومغناطیسی
بلندبردباقوینسبتا

بردوتاهکقوینیروی،بتاواپاشیمسئولنیروی:ضعیفايهسته

بسیارهجاذبنیروی،پروتونهاونوترونهابیننیروی:قويايهسته
شدهشناختهنیرویترینقویقوی،
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،توده ماده

،مولکول

اتم،

هسته

....و 
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(...ومنجنیقنیزه،)گرانش•

(...وگرما،پیشرانسرجنگي،)شیمیایي•

(...وارتباطات،پالسرشوکر،)الکترومغناطیس•

(...وسلامتسلاح،راکتور،)ایهسته•

•...



گرانش

آينده
ابابیل‌امروزی

....

ایهسته

کاربردها صنعت 
ياهسته

....

سالکترومغنای

همه شئونات 
زندگی

....

شیمیایی

خلق ارزش 
....

مولفه‌هاي‌انرژی

برداریتنوع‌و‌توان‌بهره-تحول‌در‌انرژی
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 يا عناص ني   ها مولکولواحدسازندهها،مولکولمواد سازندهواحد
هااتم

احاطهدر کوچکیبسیار هایهستهشاملها اتم 
 
ون حجیمیابرالکير

استشدهتشکیلها پروتونو ها نوتروناز اتمیي هستهيک.

92 ایزوتوپیکاز بیشآنها تای82کهدارد وجود طبیعیعنص
.دارندپایدار 

اصخو (هاپروتونتعداد يا اتمیعدد )شیمیاني نظر از ها ایزوتوپ
نوترونتعداد )دارندمتفاوتایهستهخواصاما دارند یکسان

.(متفاوت

ي خواص تعداد با هسته ايخواصو ها پروتونتعداد با شيمياني
هانوترون

 پرتوزا و ناپايدار آنها اغلبو بوده1000ازبيشها ايزوتوپتعداد
.هستند

 

92

238U= 238 U = U(238) ,  92

235U= 235 U = U(235)
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ساختار اتم

mp ≈ mn ≈ 10–27 kg,mp = 1836 me ≈ 2000 me

    

aB  10
−8

cm = 10
−10

m =  0.1 nm

ro  10
−12

cm = 10
−14

m =  10 fm

MeVkguma 9311066.1..1 27 == −
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میکوانتورهیافت کلاسیکیرهیافت 
وارپایدای،ذرهوموجي،ایکاتورهوتعیینيگسسته،وپیوسته)

(...ناپایدار،

ذرهوپرتو،فوتونوموجبسته•

ناممکنوممکن•

پرتویوهسته ایپدافندوتهدید•



برداري از منابع بهره
انرژي هسته اي

هاي گسیلیتابش شکافت و گداخت

...انرژی،‌راکتور،‌سلاح‌و
ت‌انرژی،‌باتری،‌صنعت،‌سلام
...و‌درمان‌،کشاورزی،‌و

هاواکنش

ح‌،‌،‌‌تولید‌عناصر،‌سلاانرژی
...رفع‌آلودگی‌و‌

ش  هایواکنبرپایهکهداشتهوجودآنبهره  برداریوهسته  ایانرژیاستحصالبرایمختلفيروش  های
.شده  اندامکان پذیرترجدیدفناوری  هایودانشباامروزهواستهسته  ای

هسته ايانرژيمنبعازبهره برداري

نحوه بهره برداری

کاربردها
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‌: سلامت‌وپزشکی• ‌)تشخیصی‌و‌درمان  ‌ایکس،‌سی‌ن  ‌اسکن،‌انواع‌رادیوگراف 
‌و‌ ...(پزشکی‌هسته‌ای،‌رادیوترانی

و‌و‌انرژي• ...و‌رآکتورهای‌قدرت‌برق‌هسته‌ای،‌پیل‌های‌اتمی: تولید‌نیر

•‌ ل‌ک: صنعت  ،‌انواع‌ردیاب‌ها،‌حسگرها،‌کنی  ي ،‌نشت‌يان  ي ‌و‌چاه‌پيماني ...یف 
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51 .  سوخت راکت های فضایی

52 .  تولید برق در فضاپیماها

53 .  استفاده در ماهواره ها

54 .  بررسی ساختار سیارات

55 .  تولید انرژی در مأموریت های فضایی بلندمدت

56 .  بررسی تابش های کیهانی

57 .  استفاده در ربات های کاوشگر

58 .  تولید نیروی پیشران یونی

59 .  بررسی منابع معدنی در ماه

60 .پشتیبانی از ایستگاه های فضایی

16



ید؟پرتو چیست و چه پرتوهاني را می شناس

گویندعپرتو یا تشعشرا یک منبعساطع شده از انرژی
17
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پرتوها

پرتوهاي 
غیریونساز

پرتوهاي
یونساز

انواع پرتوها

18

:معیار و شاخص
جنس

انرژي
منبع تولید

...و 
توان یونسازي



اپرتوه

یونس
از

یونساز  ، ارتباطی و )غي  (...امواج مخابرانر

Ions‌،p‌،β،αمستقیم

مستقیم γ, n, Xغي 

ي اطلاق میي شود كه هنگام عبور از ماده قادر ب:پرتوهاي يونساز• يونسازي در هبه پرتوهاني

.اتمهاي آن ماده باشند

انواع پرتوهاي يونساز
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انواع‌تابشهای‌یونساز

ذرات‌آلفا
توسط‌یک‌برگ‌کاغذ‌متوقف‌میشوند

ذرات‌بتا
توسط‌لایه‌ای‌از‌لباس‌متوقف‌میشوند

پرتوهای‌گاما
توسط‌چندین‌اینچ‌از‌بتن

و‌یا‌یک‌اینچ‌از‌سرب‌متوقف‌میشوند

منبع‌تابش
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ی کمیت‌مورد‌اندازه‌گیر

آهنگ‌گسیل‌پرتو‌از‌منبع

اسیون‌در‌هوا یونیر 

انرژی‌جذب‌شده‌در‌واحد‌ماده

به‌نوع‌ماده با‌توجه‌ ‌ دوز‌جذن 

For mosttypes of radiation 1 R  1 rad   1 rem

نام

یته اکتیو

ی پرتوگیر

‌ دوز‌جذن 

دوز‌معادل

واحد

(Ci)کوری‌

(R)رونتگن‌

(Gy)و‌گري‌( Rad)راد‌

(Sv)و‌سيورت‌( Rem)رم‌



Natural : 81 %

Man Made : 19 %
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:‌‌طبیعی

...فرایندی،‌سیل،‌طوفان،‌زلزله،‌سونامی‌و‌•

:‌‌غیرطبیعی

(های‌نامتعارف‌سلاح)تهدیدات‌سخت‌هسته‌ای•

های‌متعارفای‌با‌استفاده‌از‌سلاححمله‌نظامی‌به‌تاسیسات‌هسته•

تسلیحات‌حاوی‌اورانیوم‌تهی‌شده‌•

...(بمب‌کثیف،‌آلودگی‌تعمدی‌و‌)ای‌و‌پرتوی‌تروریسم‌هسته•

...خرابکاری،‌سایبری،‌مفقود‌شدن‌و‌•

معاهدات‌•

حوادث‌و‌تهدیدهای‌هسته‌ای‌و‌پرتوی‌‌

سخت

سختنیمه

نرم
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یکاربرد‌و‌مخاطرات‌پرتو‌از‌منظر‌انرژ

بسته‌های‌انرژی•
گستره‌بلند‌انرژی•
چگالی‌انرژی•
تاثیر‌انتقال‌انرژی•
...محرک،‌علامت،‌آغازگر،‌تریگر،‌تشدیدگر‌و‌•
افزایش‌زمان‌پرتوگیری‌و‌کاهش‌اندازه‌هدف•
متمرکزسازی‌انتقال‌انرژی‌•
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حوادث پرتوينمونه اي از 
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مراکز 
حیاتي

یسطح تاثیرگذار سراسری

مراکز 
حساس

یسطح تاثیرگذار ایمنطقه

مراکز 
مهم

یسطح تاثیرگذار محلي

گذاری حوادث هسته ويپرت-ایسطوح تاثي 

.باشدی‌فراملی‌‌و‌فراسرزمینتواند‌پرتوی،‌سطح‌تاثیرگذاری‌می-ایدر‌حوزه‌هسته
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ای‌از‌دید‌دشمناهمیت‌صنعت‌هسته

.داردوجودحملهوتهدیداحتمال•

قراردومحلقهدرایهستهصنعت•

.دارد

.دکنمتاثرتواندمیهاحلقهسایر•

فراملیوملیتبعات•

ملیغروربهضربه•

بازدارندگیکاهش•

•....

اي واردن نظریه پایه 28



یپرتوی-حوزه‌های‌تاثیرگذاری‌فناوری‌هسته‌ای

• 
 
حوزه حکمران

امنیتر -حوزه دفاعی•

حوزه اقتصادی و سیاسی•

حوزه انرژی •

• 
 
حوزه منابع انسان

حوزه تحقیق و توسعه•

حوزه فناوری و صنعت•

حوزه کسب و کار•

حوزه سلامت•

المللیای و بی   حوزه تعاملات منطقه•

• 
 

حوزه اجتماعی، شهروندی، فرهنکی

...و•

عدم اطلاع رسانی و 

جایگزینی نیاز بدنه 
اجتماعی با شایعات

حضور 
اجتناب ناپذیر
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بالادستیاسناد‌دسته‌بندی

آورالزام

حمایتر 

ارشادی

مرجع

مرتبط

معی   

فراملی

ملی

    
 
سازمان

30

: تفاوت های خاص حوزه هسته ای
ه ذرات و توانمندی و قابلیت منحصبفرد، معاهدات، چگال ترین انرژی، درواز 

...،جنبه بی   المللی و (دارا و ندار)تابش ها، تبعیض 



CBRN Defenceپدافند جنگ نوین 

Cپدافند شیمیایي، •

Bپدافند زیستي، •

Nپدافند هسته اي، •

Rو پرتوي، •
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 پدافند مفهومCBRN 

 بدنه کار مرتبط با پدافندCBRN 

 پدافند رویه و خط مشيCBRN 

 ارتقاء توان پدافندCBRN 
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سیاست گذاری، راهبردها و دکترین
         ساختار و سازمان
وظایف و ماموریت
نیروی انساني
 مدیریت و فرماندهي
مواد و تجهیزات
معاهدات و توافقات
اطلاع رساني و فرهنگ سازی
 دانش فني و علمي
....

33



انجام 

ماموریت و 

حفاظت 

مطمئن 
CBRN

انجام 

ماموریت در 

محیط آلوده 

باحفاظت 
CBRN

توان زندگی

افزایش آمادگي و قابلیت
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پرتوی، شیمیایي وپدافندقرارگاه •
زیستي

کمیته های استاني و محلي•

20بیش از  )دستگاه های مرتبط •
(                                دستگاه

د سازمان پدافن
غیرعامل

ارتش، سپاه، ناجا•

حنیروهای مسليیگان های تخصص•
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مدیریت واحد و یکپارچه

ادغام و اشتراک مقدورات و قابلیت

تعیین اولویت ها در توسعه توانایي ها و قابلیت ها

تلاش برای تعامل و همکاری بهتر در برنامه ریزی دفاع

 تامین سلامت و امنیت بیشتر با هزینه کمتر

 همکاری و کار گروهي

انعطاف پذیری زیاد

....
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مري اقدامات پدافند پرتوی و هسته ای در سطوح مختلف پیگیرری
.گردد

سطح راهبردی✓

سطح عملیاتي✓

سطح تاکتیکي✓

سطح تکنیکي✓

✓...

سطح اقدامات پدافند پرتوي و هسته اي
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گیریپیش
حفاظت

بازیابی

ارزیابی تهدایدات

گزارش اعلامی

پشتیبانی دیپلماتیک

رصد و کنترل

تولیدعدم

المللی کاهش تهدیدهمکاری بین

ممانعت از تولید غیرقانونی

همفکری اطلاعاتی 

و اشتراک آگاهی
پشتیبانی عملی 

پایش روند تحقیق و توسعه

دفاع در برابر تروریسم

طراحی مدیریت نتیجه

تمرین و آموزش مدیریت ریسک

آلودگیمقدورات رفع

اقدامات کاهش خطرات

دفاع غیرعامل 

برای حفاظت

حفاظت فردی و جمعی

سنجش، شناسایی،

انتقال امن و تحویل 

تمرین و آموزش عملیاتی

دفاع عامل برای مقاله با تهدید

معاهدات
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اقدامات‌پدافند‌
پرتوي

اسکان‌و‌
هقرنطین

حفاظت‌
و‌پناه‌
دهی

هشدار‌و‌
اطلاع‌
‌ رسان 

امداد‌و‌
نجات

آشکارس
ازی‌و‌
پایش

تخلیه

بهداشت
و‌درمان

مدیریت
ضایعات
و‌اجساد

‌ تأمیر 
منابع‌
عمومی

رفع‌و‌
دفع‌
‌
 

آلودگ

‌پیش‌بی ت 
انتشار‌
‌
 

آلودگ

امنیت‌و‌
ل‌ کنی 
تردد

رصد‌
تهدیدات

رزمایش
آموزش
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عپاسخگویی سری•

امداد و نجات •

بهبود•

بازسازی•

توسعه مجدد •

هشدار•

مصونیت•

ارزیابی مقدماتی•

آغاز بسیج •

پیش بینی•

پیشگیری•

آمادگی •

مرحله 

قبل از بحران 

مرحله 

شروع بحران

مرحله 

حین بحران 

مرحله

پس از بحران  

40

مدیریت زمان



“Scientific results cannot be used efficiently by soldiers who have no

understanding  of  them,  and  scientists  cannot  produce  results  

usefulfor warfare without an understanding of the operations.”
Theodore von Kármán (1881-1963)

فعالیت های علمی                     فعالیت های عملیاتی

نتایج علمی توسط سربازانی که نسبت به آنها درک ندارند امکان استفاده موثر وجود ندارد، و 

.دانشمندان بدون درک عملیات نمی توانند نتایج مفید برای میدان رزم تولید کنند
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دزسازیبهینهبا‌مرتبط

ی ینبهباید‌پرتوگیر یابداهشکممکنمقدار‌کمی 

ALARA = OPTIMIZATION

ALARA

42



رات، هدف اصلي دزیمتری دستیابي به کمیت ها و واحدهایي برای نسبت دادن به خط➢
و آسیب ها و اثرات تابش ها به منظور  ایمني و سلامت، حفاظت انسان، محیط زیست

.نسل های آینده در برابر اثرات زیان بار پرتوها است

رشد و گسترش استفاده از تابش➢

حفاظت در برابر تابش➢

محدود کردن پرتوگیری برای ایمني و سلامت➢

پایش و تعیین دز دریافت شده  ➢

ابزارهای اندازه گیری دز➢

دزیمترهای فردی و محیطي➢
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(  کمیت های پرتوسنجي و دزسنجي)دزیمتری و حفاظت در برابر تابش ➢

رات با افزایش انرژی ذخیره شده و همچنین توان توقف، احتمال اثرات مختلف و خط➢
اثرات قطعي و احتمالي . زیستي افزایش مي یابد

.  تدزیمتری متناسب با اندازه گیری انرژی ذخیره شده از تابش در مواد یا بافت اس➢

(DA) گیری انرژی جذب شده اندازه➢

...(وQF ،DF ،WF)در نظر گرفتن اثرات زیست شناختي  ➢

ED=(WF)(DA)(ED)تعیین دز معادل ➢

DE=(QF)(DF)…(DA)(                  DE)تعیین معادل دز  ➢

44
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در عمل برای تعیین معادل دز اغلب به جای محاسبه دز جذب شده  از ➢
.ضرایب تبدیل شار به معادل دز استفاده مي کنند

.  در یک دزیمتر ایده ال، تابع پاسخ آشکارساز مساوی تابع تبدیل شار به معادل دز است

شار

ضرایب 
تبدیل 

(ف یا م)

معادل دز 

(ف یا م)
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شار
تابع پاسخ 

آشکارساز

خروجی 

آشکارساز



.ICRPضرایب تبدیل شار فوتون و نوترون به معادل دز بر اساس استاندارد 
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌داخلي ي خارج 

ي انواع
 

يپرتوگو آلودگ ي 
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های ورود مواد پرتوزا به بدنراه
استممکن.دارندوجودمختلفشیمیایيوفیزیکيهایفرموهاشکلدرپرتوزامواد

وادم.باشدمحلولوشیمیایيمختلفترکیباتصورتبهوبخارگاز،مایع،غبار،پودر،جامد،
:گرددميبدنواردزیرهایراهطریقازمعمولاًپرتوزا

استنشاق
بلع
جذب از طریق پوست سالم
جذب از طریق زخم
 (فعال کننده) قرار گرفتن در معرض چشمه های نوتروني
ورود عمدی مواد پرتوزا به بدن در کاربرد پزشکي

.عمومآ استنشاق عمده ترین راه آلودگي داخلي افراد در محیط های کاری مي باشد
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نمودار ورود، متابولیسم و دفع آلودگي از بدن
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وشیمیایيفیزیکي،خصوصیاتبهبدندرپرتوزاعناصررفتار
.داردبستگيبدنبهآنهاحاملمادهترکیبوعناصراینبیولوژیکي

:نمودتشریحزیرمراحلطيتوانميرابدندرپرتوزاعناصرعملکرد

مرحله نشست-

مرحله جابجایي-

مرحله توزیع-

ذخیره-

مرحله دفع ازبدن-
51



52

حفاظت در برابر تابش

زمان

فاصله

حفاظ

عوامل مؤثر 
ري بر پرتوگی
خارجی



اقدامات مداخله اي

بمخراثراتکاهشدرايکنندهتعییننقشعاملدوايهستهسوانحبامقابلهبراي

:دارندسانحه

برنامه و الگوهاي اجرایي از پیش تعیین شده -1

آنالیز دقیق و سریع شرایط حادثه -2

حویط ، در این برنامه هاي از پیش تعیین شده با توجه به شرایط سانحه و میزان آلوودگي م

ا ایون معیارهاي كه بر اساس آنه. جهت مقابله با سانحه توصیه مي شود اقدامات حفاظتي

.تعریف مي گردند آستانه مداخلهو حدود دزاقدامات لازم الاجرا مي گردد بر اساس 
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‌هيچگونه با‌همقايسدر‌آناز‌حاصلسود‌آنکهمگر‌نيستمجاز‌اقدامیي

يانبارياثرات نظر‌در‌با‌باشد‌داشتهجامعهيا‌افراد‌براياستممکنکهز

‌اقتصادي،موازينگرفی  ‌ .باشدآشکار‌عواملساير‌و‌اجتماعي

صلسه صمیمدرمهما يگیريت ضطرارشرایطدراقداميهرانجامبرا :پرتويا

پذیريتوجیه•

سازيبهینه•

دزود حد•

توجیه پذیري
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بهینه سازي*

يکهباشندبهينهبايد‌نظر‌مورد‌اقدامات پرتو‌افراد‌تعداد‌فردي،دز‌بطور

ياحتمالو‌ديده ينبهتوجهبا‌پرتوگیر ‌و‌اقتصاديمواز هو‌اجتماعي در‌غیر

‌هرچهحد ‌موجهکمی  ي
.باشندشدن 

ان .نمايدتجاوز‌استانداردها‌در‌شدهمشخصهايحد‌از‌نبايد‌دز‌میر 

‌: 1تذكر‌ ي‌پزشکیي پذيري‌رعايت‌اصول‌توجيهاما‌.حد‌دز‌وجود‌ندارددر‌پرتوگیر

‌و‌بهينه‌سازي ستاالزامیي

ي‌از‌ود‌حد: 2تذكر ‌دز،‌براي‌پيشگیر رياثرات‌آماو‌محدود‌كردن‌اثرات‌قطعي

بل‌قبول) ‌شده‌اند( در‌سطح‌قا .تعيیر 

دزودحد*
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‌ ‌دز‌کههنگامیي ي
يافت  ‌در

 
ياد‌نسبتا ياديداد‌تعرفی  ‌بیر ‌از‌سببباشد‌ز سلولهاياز‌ز

‌ ي
‌اثراتو‌شدهبافت  ‌پديدار‌قطعي .گردندمیي

‌و‌حفاظت ي
‌اثراتبرابر‌در‌ايمت  ير‌در‌دز‌داشی  ‌نگهپايیر ‌با‌قطعي آستانهسطحز

‌تضمیر ‌ ‌طور‌به.گرددمیي يژگيهايکلي ‌اثراتو :ازعباتند‌قطعي

‌در‌اثراتاين• ي
‌ظاهر‌صورن  .کنداوز‌تجمعیر ‌آستانهاز‌دز‌مقدار‌کهگردند‌میي

‌دز‌افزايشبا‌اثراتاين• ‌مشهودتر‌و‌بيشی  .باشدمیي

ات،پوستشدنملتهب ‌تغيیر ي
يد‌،آبخون  ‌اثراتاز‌اينمونهمروار قطعي

‌پرتوها‌ .باشندمیي

اثرات قطعي پرتوگیري
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‌اثرات يسطوحتمامدر‌احتمالي ‌اتفاقپرتوگیر ‌.افتندمیي خطرناکواقبعاز‌يکیي

ي  ها‌اينگونه ‌سرطانبروز‌احتمالپرتوگیر ‌کهباشد‌میي
ا
از‌بعد‌سالد‌چنمعمول

ي همشخصيکدر‌اثراتاينگونهبروز‌شود‌آشکار‌استممکناوليهپرتوگیر

احتمالدز،افزايشبا‌ليکن،نيافتد‌اتفاقهرگز‌استممکنهمو‌استمحتمل

‌آنوقوع ‌بيشی  .شودمیي

‌بطور‌ يژگيهايکلي ‌اثراتو :ازعبارتند‌احتمالي

.نداردوجوداثراتاینبروزبرايدزآستانه•

.گرددميزیاداثراتاینبروزاحتمالدزافزایشبا•

.نداردنقشياثراتاینبروزدردزنرخ•

‌ ي
‌اثران  دستهينااز‌آيندهنسلهايرويسوءعوارضو‌مختلفسرطانهاينظیر

‌اثرات .باشندمیي

ت آماري یا احتمالي  پرتوگیرياثرا
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اندام یا بافت 
دز در كمتر از دو 

نوع اثر(Gy)روز 
زمان اتفاق 

افتادن

()11-2

62-12

31-3

5

2
6–

3
()

1/0___

ت قطعي در پرتوگیري حاد آستانة  اثرا
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پرتوگیري عموم افراد دود مجاز  ح

•*50

520.

• **5

51.

• ***1
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ات اظتياقدام احف ايمداخلهی

ات• اظتياقدام فوريحف

بلند مدت• اظتي  ات حف اقدام

یي • جهت کنترل مواد غذا اظتي  ات حف اقدام

ازیريپرتوگاحتمالیاوقوعازپیشگیريیاكاهشبرايكهاقداميهر

غیرسانحهوعوقاثردریانباشند،شدهكنترلپرتويفعالیتدركهمنابعي

.گویندايمداخلهاقدام.پذیردانجامباشند،كنترلقابل

ير‌صورتبهاقداماتاين ‌بنديتقسيمز :گردندمیي
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جراي یعا اسر نه ثردرآ دنمو ائزاقدامبو بودهاهمیتح

،.

،:

پناهگیري-

تخلیه-

ه- ی فبهتوص ايمصر یدقرصه

فوريحفاظتاقدامات
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مداخله عموميآستانه

(generic intervention level )GIL()

،.

دنمي :شو

•. . . .

•

•

•
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()

mSv 10

mSv  50

mGy100

mGy 30

‌ف ي
‌توصيه‌شده‌براي‌اقدامات‌حفاظت  وريآستانه‌مداخله‌عمومیي
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‌ ‌توص                                            يه‌ش                                            ده‌ب                                            راي‌آس                                            تان ‌مداخل                                             ‌عملي                                            ان ي ‌براس                                            اس‌ان                                            دازهف                                            وري‌اق                                            دامات‌حف                                            اظت ي

                                            

ه                                            ا‌در‌یريگ
ستون‌دود

‌مبنا ي
‌آستان ‌مداخل ‌عمليان  ي

اقدام‌حفاظت 

نرخ‌دز‌
‌در‌ محيطي
ستون‌دود

mSv/h1پناهاستقرارمردم‌در‌تخليه‌يا‌

mSv/h0/1

mSv/h0/1

0/02 mSv/h

‌مداخل آستان  ي
operational)عمليان  intervention level (OIL))

‌دز‌نرخمثالبراي)استايشدهمحاسبهمقدار‌ ‌پرتغلظتيا‌محيطي ي كه(وزاني

‌از‌استفادهبا‌ ي ‌هايارزيان  يهو‌عملي ‌هايتحليلو‌تجز آمدهبدستآزمايشگاهیي

.استمرتبطمداخله آستانو‌اقدامآستان با‌و‌

آستانة مداخلة عملیاتي
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اقدامات حفاظتي بلند مدت

‌روشهايدر‌،فوريحفاظتاقداماتخلافبر‌ ي
‌تأخمدت،بلند‌حفاظت  بهیر

پذير‌اجتنابسانحهپيچيدهو‌دقيقمحاسباتجهت کهايريسو‌بودهنا

‌و‌اقتصادي ايطپذيرشبراياجتماعي ‌اقداماتسرر ي
بسيار‌تمدبلند‌حفاظت 

ل‌ .استبا

يتصميمبرايبودنبهينهو‌پذيريتوجيهپايهاصول روشهايورد‌مدر‌گیر

‌ ي
‌بكار‌نیر ‌مدتبلند‌حفاظت  .رودمیي

آلودهمناطقازدوربهمردمموقتاسكان

آلودهمناطقازدوربهمردمدائماسكان
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دت بلند م ات  براي اقدام انه مداخله عمومي  :آست

30mSv30

30

mSv10.

*

mSv3030

mSv1030

Sv1
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بلند مدت ات  براي اقدام انه مداخله عملیاتي  :آست

mSv/h1

mSv/h0/2

μSv/h1
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:غذایيموادكنترلجهتحفاظتياقدامات

‌
ا
لبرايمداخلهمعمول ‌كنی  ي

 
‌مواد‌آلودگ ي در‌فورياماقديکصورتبه،غذاني

‌گرفتهنظر‌ د‌انجامموقعبهبايد‌چهاگر‌.شودنمیي اضطرار‌اقداماتدر‌،گیر

ل،پرتوي ،مواد‌كنی  ي سطحاهشكبرايكهاستفعاليتهايتمامشاملغذاني

‌ ي
 

‌مواد‌آلودگ ي بلغذاني ‌اجرا‌قا :ازعبارتند‌فعاليتها‌اين.باشندمیي

گياهبرگو‌ميوهشسی  ‌*

‌ليهبرداشی  ‌* ي آلودهسطوححذفبرايمحصولت‌سطوحو‌خارج 

*‌ آلودهغذاهايبا‌چارپايانتغذيهمثالبرايكشاورزيروشتغيیر قبلهفتهد‌چندر‌غیر

‌کردنمجزا‌،آنها‌(ذبح)كشتاراز‌ ي
اندهکردرشد‌آلودهخاكرويبر‌کهمحصولن 

آبياريبرايآبديگر‌منابعاز‌استفاده*

ه‌سازي* ‌مواد‌مناسبذخیر ي ‌تواند‌نیر ‌غذاني ‌كاهشموجبمیي ي
 

با‌پرتوزا‌هسته‌هايآلودگ

.گرددكوتاهعمر‌نيمه

‌مواد‌فرآوريتكنيكهاي* ي ‌جداسازيو‌گرفی  ‌آبمانند‌غذاني ي ‌تهيهمانند‌)شيمياني (پنیر
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:  آستانه اقدام 

‌غلظتيا‌دز‌آهنگاز‌مقداري ي ايطدر‌اگر‌كهاستپرتوزاني يپرتسرر وگیر
ييا‌ممتد‌ ‌حيا‌ساز‌چارهاقدامات،شود‌تجاوز‌آناز‌اورژانسپرتوگیر ي

فاظت 
.پذيردانجامبايد‌

‌مواد‌براياقدامهايآستانه:1تذكر ي يفغذاني اينآنجايكهاز‌و‌شدهتعر

‌بهداشتقوانیر ‌براساسمواد‌ ‌مواد‌و‌عمومیي ي ‌غذاني ل،ملي ‌کنی  ،شود‌میي

‌انتخاببنابراين ي ‌اقدامآستانهنهاني بهداشتیر ‌قوانبا‌مطابقبايد‌عمومیي

‌ ‌مواد‌و‌عمومیي ي .باشدغذاني

‌برنامهو‌عادتبهتوجهبا‌بايد‌اقدامآستانه:2تذكر ي گروهمعمولغذاني

‌ ي
يممجمعيت  .گرددمشخصماکز
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ایزوتوپ 

Gگروه 

هاي آستانه

*اقدام عمومي

(kBq/kg)

1Cs-134, Cs-137, Ru-103, Ru-106, Sr-89,   I-1311

2Sr-900/1

3Am-241, Pu-238, Pu-239, Pu-240, Pu-2420/01

4Cs-134, Cs-137, Ru-103, Ru-106, Sr-891

5Sr-90, I-1310/1

6Am-241, Pu-238, Pu-239, Pu-240, Pu-2420/001

س بین يغذامواد المللي انرژي اتمي براي آستانه هاي اقدام عمومي آژان
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ضطراريكاركنانویژهدزهايآستانهوحدود :ا

يتهايو‌وظايفبهتوجهبا‌ ‌ر‌بطو‌كهاضطراريكاركنانخاصمامور با‌طبيعي

يريسك ‌پرتوگیر و‌حد‌رارياضطكاركنانبراياستهمراهنیر ‌معمولغیر

‌هايآستانه ي
يفمتفاون  يتها‌مابا‌متناسبحدود‌ايناستشدهتعر و‌مور

حبهو‌شدهگرفتهنظر‌در‌كاركنانوظايف ‌ذيلسرر :باشدمیي
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‌براي‌كاركنان‌اضطراريحدود‌دز‌مؤثر‌آژانس‌بیر ‌ ‌انرژي‌اتمیي المللي

اقداماتmSvدز موثر

عمليات‌نجات‌از‌مرگ500>

<100

يبهاي‌جدي1. ي‌از‌بروز‌آس پيشگیر

.2‌ ي‌جمعي ي‌از‌پرتوگیر جلوگیر

ي‌از‌وقوع‌فاجعه3. جلوگیر

<50

‌کوتاه‌مدت1. ي يان  باز ‌و‌)عمليات‌ نگهداري‌تعمیر
(قسمتهاي‌ديگر‌سايت‌

.2‌ ي
فورياعمال‌اقدامات‌حفاظت 

ينگ‌و‌نمونه‌برداري3. يتور مون

ي‌ش ‌در‌حد‌پرتوگیر غلي
بلند‌مدت1. ‌ ي يان  باز ‌)عمليات‌ ي

 
(رفع‌آلودگ

با‌سانحه‌مرتب2. ‌که‌مستقيما‌ ي
ط‌نباشد‌اقدامان 
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‌و‌معاونت‌بهداشت‌و‌درمان معاونت‌اطلاع‌رسان 
مدیریت‌افکار‌عمومی

معاونت‌مردم‌یاری معاونت‌اطلاعات‌و‌
عملیات‌تخصصی

معاونت‌آموزش،‌پژوهش ات‌و‌ اداره‌‌صنعت،‌تجهیر 
فناوری

‌مرکز‌اقدام‌کل قرارگاههای‌استان 

‌ فرمانده‌قرارگاه‌پرتون 

‌فرمانده‌قرارگاه‌پرت ‌جانشیر  ون 

معاونت‌هماهنگ‌کننده‌و‌برنامه‌
ریزی

‌قرارگاه رئیس‌دفی 

ل مرکز‌فرماندهی‌و‌کنی  مشاورین

‌
 

شورای‌هماهنکی

تويقرارگاه پدافند پرساختار
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قرارگاه استانیساختار  
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سازماندهی کارگروه ها

ف
دی
ر

سازمان‌های‌همکارسازمان‌مسئولنام‌کارگروه

سپاهرصد و پایش1
، ارتش و سازمان محیط (اداره هواشناسي ) انرژی اتمي، وزارت  راه و شهرسازی 

زیست

انرژی اتمي، شهرداری و سازمان محیط زیستسپاهرفع آلودگي2

و بسیج( سازمان بنادر و دریانوردی) وزارت  راه و شهرسازی -واجا-سپاهنیروی انتظاميامنیت عبور و مرور3

هلال احمر و واحدهای بهداری نیروهای مسلح و بسیجوزارت بهداشتامدادیخودآموزشودرمانوانتقالکارگروه4

5
ات کارگروه اطفای حریق، مدیریت اجساد و ضایع

و پسمانداری
شهرداری ها

آتش نشاني ها، هلال احمر، سازمان مدیریت بحران، ناجا، وزارت بهداشت و 
بسیج

هلال احمرجستجو، نجات، تخلیه و اسکان موقت6
و ( سازمان بنادر و دریانوردی) هلال احمر، آجا، سپاه، وزارت  راه و شهرسازی  

بسیج

وزارت راه و شهرسازی، وزارت صنعت، وزارت نیرو، وزارت نفتشهرداریخدمات و تأسیسات زیر بنایي7

آموزش و پرورش، هلال احمر، وزارت بهداشت، و وزارت ارشاد و بسیحصدا و سیمااطلاع رساني و مدیریت افکار عمومي8

وزارت ارتباطات، صدا و سیما و نیروهای مسلحوزارت ارتباطاتارتباطات و فناوری اطلاعات9
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تجربیات بین المللی پدافند پرتوي

‌الا ملل‌بوده‌و‌ز‌آنجا‌که‌حوادث‌پرتوی‌با‌شدت‌بال‌عموما‌نیازمند‌کمکهای‌بیر 
ش‌می‌یابد‌به‌منظور‌حصول‌اطمي نان‌از‌یا‌پیامدهای‌آن‌در‌چند‌کشور‌گسی 
‌از‌كسب‌قابليت‌ها‌و‌ارتقای‌توان‌مندي‌هاي‌لزم‌براي‌مقابله‌با‌عوارض‌ن ي
اسیر

‌الملسوانح‌هسته ايط‌عادي،‌آژانس‌بیر  ل‌انرژی‌اي‌و‌بازگشت‌مناسب‌به‌سرر
‌الملل‌پرتوی‌با‌عنوان‌  ConvEx  (Conventionاتمی‌رزمایش‌های‌بیر 

Exercises)و‌3تا‌1این‌رزمایشها‌‌در‌سه‌سطح‌. طرح‌ریزی‌و‌اجرا‌می‌نماید
ح‌ذیل‌برگزار‌می‌گردند .به‌سرر

ConveEx-1لینکهای‌اضطراری‌با‌نقاط‌تماس‌‌ برای‌تست‌و‌ارزیان 
ساعته‌فعال‌باشند،‌طراج‌می‌24کشورهای‌عضو‌که‌لزم‌است‌به‌صورت‌

.گردد
ConveEx-2الملل‌ ‌خاص‌از‌سیستم‌پاسخ‌بیر  ‌برای‌تست‌بخش‌هاني ‌نظیر

‌الملل‌طراج‌می‌شود .دستورالعمهای‌کمک‌بیر 
ConveEx-3‌ ‌کامل‌تواناني ها‌و‌در‌این‌سطح،‌رزمایش‌های‌جامع‌برای‌ارزیان 

‌الملل‌به‌حوادث‌پرتوی‌با‌شدت‌زیاد‌و‌پیامده ده‌پاسخ‌اضطراری‌بیر  ای‌گسی 
.طراج‌و‌اجرا‌می‌گردد

ح‌تاکنون‌چندین‌رزمایش‌در‌سطوح‌مختلف‌به‌اجرا‌درآمده‌است‌و‌در‌سط
،‌2005سه‌رزمایش‌در‌سال‌های‌(  ConveEx-3)رزمایش‌جامع‌پدافند‌پرتوی

برگزار‌شده‌است2013و‌2008
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⚡️تولید انرژی و صنعت

1 .  تولید برق در نیروگاه های هسته ای

2 .  کاهش وابستگی به سوخت های فسیلی

3 .  تولید برق پایدار در شرایط آب وهوایی نامساعد

4 .  استفاده در زیردریایی ها و ناوهای هواپیمابر

5 .  تولید گرمای صنعتی

6 .  شیرین سازی آب دریا

7 .  تولید هیدروژن پاک

8 .  تولید گرمای خانگی در مناطق سردسیر

9 .  استفاده در صنایع فولاد

10 .استفاده در صنایع سیمان
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